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Graphische Benutzerschnittstelle - GUI v

e Motivation:
— Kommandozeilenausgaben sind nur zu Debug-Zwecken
— Graphische Oberflachen sind viel einfacher zu bedienen
— Einbindung in Webseiten ist einfach moglich

e Java Standard:

— Java Swing

— Verwendete Klassen aus javax.swing
o Applet:

— Graphische Anwendung in Java, die sich in Webseiten
einbinden lasst

— Wird automatisch gestartet beim Aufbau der Webseite
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Beispiel-GUI Eclipse

¥

f Jlava - AppletDemo.ja¥a - Eclipse Platform

=10 x|

File Edit Source Refactor Mavigate Search Project Run window %Help

: = e 3 . ‘?% - : A : = : £ Welcome - , = : ﬁ.l S L_ii—iResource
- R = (7 Help Contents I o - z
' Package |J|Borderl... | |J] GridLay... ! L Tep iin... | 2 8 EE e, — W
L E Tips and Tricks. .. ' _i =
= - . . Y
21 ]__mpur: ?avax.sw}ng. cheat Shests, .. -
p—— £ Javax.swing. o
=== Demo Hmert J “ Software pdates LS w @
- {default package) 3
[#-m JRE System Library [j2re: 4vpublic class Lpplet  AboutEclipse Platform 2T {
¥ ContainerDemal0olsnic == 5+ public void init(] { E-"=  impart declar
t demo. himl [ getContentPane () .addinew JLakbel ("Hello World® oo A— javan.s
| java.policy, applat 7 H _‘ - javax.s
g =& AppletDemo
g b @ MR
| | B
Problems | Javadoc | Declaration {ECDHSCJE EZE-'\“-\___ < 3 -=08)
Console
! | B
| | i W'titable i Smark Insert i 1:28 :

GUI-Programmierung in Java — Marieke Westerheide, Andreas Lochbihler — Lehrstuhl Softwaresysteme — Universitat Passau — August 2005 4



Einfache GUI-Elemente v

e JPanel

— Einfacher Behalter, dem weitere graphische Elemente
zugewiesen werden kdnnen

JButton Ein Knopf
— Kann mit Text und/oder Bild versehen werden

\] Lab el Ein hisschen Text
— ein bisschen Text"

JTextField / JTextArea | enreden
— Komponente fir einzeiligen / mehrzeiligen Text
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Demo-Applet |

import javax.swing.JLabel,
import javax.swing.JPanel;

public class AppletDemo extends JApplet {
public void init() {
getContentPane().add(
new JLabel("Hello World"));

} £ ppplet-Ansicht: Applet -0 %]
Applet

Hello World

Applet gestartet
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Demo-Applet I

e Applet:
— kann nicht eigenstandig existieren
— Einbindung durch Webbrowser oder AppletViewer
— main-Methode wird nicht aufgerufen
0 stattdessen init()

« Appletin eigenstandige Anwendung packen durch Hinzufligen

einer main-Methode:
public static void main(String[] args) {
JApplet applet = new AppletDemo(); // create applet
JFrame frame = new JFrame("Demonstration of simple th ings");

frame.setDefaultCloseOperation(JFrame.EXIT_ON_CLOSE );
frame.getContentPane().add(applet);
frame.setSize(300,100);

applet.init(); applet.start(); // run applet
frame.setVisible(true);
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Graphisches Layout von Elementen v

Verwendung von sog. ,LayoutManagern®:

e BorderLayout

— Einteilung der Zeichenflache in (Himmels-)Regionen
BorderLayout. NORTH
BorderLayout.SOUTH
BorderLayout.EAST
BorderLayout WEST
BorderLayout. CENTER

e GridLayout
— Gitternetz mit gleichgrof3en Zellen
— Angabe von Zeilen- und Spaltenanzahl

 FlowLayout
— Sequentielle Positionierung (,,Eins nach dem anderen®)
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BorderLayout

import java.awt.BorderLayout;
import java.awt.Container;
import javax.swing.JApplet;
import javax.swing.JButton;

public class BorderLayoutDemo extends JApplet {
public void init() {
I/l get container to draw elements upon
Container cp = getContentPane();

/* Add some buttons to region BorderLayout.x */
cp.add(BorderLayout. NORTH, new JButton("North"));
cp.add(BorderLayout.SOUTH, new JButton("South"));
cp.add(BorderLayout.EAST, new JButton("East"));
cp.add(BorderLayout. WEST, new JButton("West"));
cp.add(BorderLayout. CENTER, new JButton("Center"));
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BorderLayout Demo

Applet-Ansicht: BorderLayoutDemo.class

Applet gestartet
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GridLayout

import java.awt.Container;
import java.awt.GridLayout;
import javax.swing.JApplet;
import javax.swing.JButton;
import javax.swing.JLabel;
import javax.swing.JTextField;

public class GridLayoutDemo extends JApplet {
public void init() {
Container cp = getContentPane();
cp.setLayout(new GridLayout(4,3)); // set layout
for (int i =0;i<10; i++) {
if (1% 2==0){ // add some buttons
cp.add(new JButton("Button " + 1));
}elseif i% 3 ==0){ // add some labels
cp.add(new JLabel("Label " +i));
} else { /| add some textfields
cp.add(new JTextField());
}

}
}
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GridLayout Demo

Applet-Ansicht: GridLayoutDemo.class

.
I

=

Applet gestartet
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Zusammenflgen der Einzelelemente v

e Layouts lassen sich beliebig schachteln
 Anwendbar auf jede Einzelkomponente
e Einstellen des LayoutManagers durch

<JComponent>.setLayout(new <LayoutManager>);

 Wird kein LayoutManager explizit angegeben, so wird
FlowLayout verwendet

 Weitere Informationen zu den einzelnen Klassen /
Methoden in der API

0 http://java.sun.com/j2se/1.4.2/docs/api
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Zeichnen in Java v

e Graphics-Objekte werden zum Zeichnen benotigt

o Graphics-Klasse ist abstrakt

o) - Methode muss
uberschrieben werden

o Graphics-Objekt beinhaltet Informationen Uber Farbe,
Schrift, Koordinaten, Grol3e, etc.
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Zeichnen geometrischer Objekte | v

e Linien:
Angabe der Koordinaten (X, y) von Start und Zielpunkt
g.drawLine(x 0, y O ox 1, y 1);

e Rechtecke:

Angabe der Koordinaten (X, y) der linken oberen Ecke, sowie

Breite und HOhe
g.drawRect(x, y, width, height);

e Ellipsen

Angabe der Koordinaten (X, y) der linken oberen Ecke des

umschlieRenden Rechtecks, sowie dessen Breite und Hohe
g.drawOval(x, y, width, height);

e Text

Angabe des Textes und der Textposition (linke untere Ecke)
g.drawString(, Text", x, y);
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Zeichnen geometrischer Objekte II v

« Beispiel einer paintComponent-Methode:

public void paintComponent(Graphics g) {
super.paintComponent(g);
/I thisis a must for proper background layout

g.setColor(Color.red);
g.fill3DRect(50,50,200,200,true); // draw rectangle

g.setColor(Color.blue);
g.drawLine(30,10,100,200); // draw blue line

g.setColor(Color.green);
g.drawOval(10,10,100,180); // draw green oval

}

 Methode wird von umgebender Graphik-Komponente
aufgerufen

o EXxpliziter Aufruf mittels repaint()
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Zeichnen geometrischer Objekte Il

4 Simple Drawing Demo !EI
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Benutzerinteraktion

e Bis jetzt:
— Schone graphische Komponenten
— Aber: Es tut sich noch nix!

e Event (,Ereignis")
— Interaktion des Benutzers mit der Anwendung
— Mausklick, Maus-Bewegung, Tastendruck, etc.

o Listener (,Horcher*)

— Schnittstelle die einer Graphik-Komponente zugeordnet werden
kann

— Wartet auf ein Ereignis, um mit Code darauf zu reagieren
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Event-Listener Demo | v

import java.awt.*;
import java.awt.event.*;
import javax.swing.*;

public class InterActionDemo extends JApplet {
private JTextField textField;
private JButton button;

public void init() {
Container contentPane = getContentPane();
contentPane.setLayout(new GridLayout(1, 2));

/Il create field and button

textField = new JTextField("click button or press 'b™);
button = new JButton("Button");
contentPane.add(textField); // add field
contentPane.add(button); // add button

/[ add event listeners to button

button.addActionListener(new DemoActionListener());
button.getinputMap(JComponent. WHEN_FOCUSED).put("typed b", "b");
button.getActionMap().put("b", new DemoKeyAction());
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Event-Listener Demo Il

public void changeText(String s) {
textField.setText(s);

}
class DemoKeyAction extends AbstractAction {
public void actionPerformed  (ActionEvent event) {
changeText("Pressed key: b");
}
}
class DemoActionListener Implements ActionListener {
public void actionPerformed  (ActionEvent event) {
changeText("Button activated by mouse click.");
}
}
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Event-Listener Demo I

i Applet-Ansicht: InterActionDemo.class - |EI|£|
Applet
click button or press b Button

Applet gestartet

ﬁ.pplet
Button activated by mouse click. H Buttnn§

Applet gestartet

LT O R R A A LR 0 il -EH_iiiliIiIiiilﬁiiliiiIiIiiiliiﬁu--ﬂ-::'

Applet

FPressed key b Button

Applet gestartet
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Einbindung in HTML |

e Einbindung des erzeugten .class Files
<HTML>
<HEAD>
<TITLE>Simple Applet Application</TITLE>
</HEAD>
<BODY>
<H1>Simple Applet on a web page</H1>
<pP>
Thisis a very simple applet...
</P>
<P>
<APPLET CODE=AppletDemo.class WIDTH="100"
HEIGHT="100">
</APPLET>
</P>
</BODY>
</HTML>

o Ausfuhrliche Doku unter http://de.selfhtml.org
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Einbindung in HTML |l

=10 x|

[B% simple Applet Application - Mozilla

Edit  Wiew iGo  Bookmarks  Tools  Window  Help
IJ& File: {1/ iDokumente,20und= 2 0Einst j &Eearchl = 2
Prink ‘

Foriward

ﬂHnme : %!Emkmarks 4mnzi|la.nrg gLatest Builds

Simple Applet on a web page

File

This 13 a very sunple applet. .

Hello Waorld

==

:uzﬁ, e . [E&] oW : Applet AppletDemao started
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Zusammenfassung

* Applets

— Schreiben der init()-Methode

GUI-Elemente

— LayoutManager zum Anordnen von Elementen notwendig
— Eigene Unterklassen flr zu bezeichnende Elemente
Zeichenelemente

— Uberschreiben der paintComponent(Graphics g)-Methode
— Arbeiten auf dem Graphics-Objekt
Benutzerinteraktion

— Eigene Listener schreiben flr das Element, das reagieren soll
HTML-Einbindung

— mittels erzeugtem .class File
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